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Una partícula übra con una frecuencia de 5 Hz. ¿Cuánto
tiempo tardará en desplazarse desde un extremo hasta

[a posición de equitibrio?
S: Un cuarto de periodo:0,05 s

Una partícula de 5,0 g de masa animada de m.a.s. vibra

con una amplitud de 0,20 cm y una velocidad máxima

de 8,0 m/s. ¿Con qué frecuencia übra [a partícula?

¿Cuánto vale [a constante recuperadora?

Sz f = 6,4 ' 702 Hz; k: 8,0 ' 104 N/m

Una partícula übra de modo que tarda 0,50 s en ir
desde un extremo a [a posición de equilibrio, distan-
tes entre sÍ 8,0 cm. Si para t = 0 [a elongación de [a
partícula es 4,0 cm, halta [a ecuación que define este
moümiento. , r

S: x=8,0.10-2.r"n frrt*al *\ 6/

a) EL periodo del moümiento.
á) EL instante que pasa por primera vez por e[ origen.
Sz o) T = 2,8't si b) t = 0,19 s

Una partícula de 5,0 g se mueve con m.a.s. Si su fre-
cuencia es 25 Hz y su amplitud 8,0 cm, ca[cu[a:

a) Su periodo.
á) La frecuencia angular.
c) Su velocidad máxima.
d) La constante recuperadora.

Sz a) T=4 .70-2 s; b) a=157 rad/s
c) v,*. = 12,6 n/s; d) k = 723 N/n

10> Una masa de 0,50 kg cuelga de un resorte de k = 50 N/m.

ñ Si [a desplazamos 5,0 cm y [a soltamos, ca[cu[a:

a) La frecuencia.
á,) La velocidad que tiene cuando pasa por [a posición

de equi[ibrio.
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Un m.a.s. está definido por [a siguiente ecuación: 0,40 Sz o) f = 1,,6 Hz; b) v = 0,50 m/s

,.n [rro, * ]\ .on las unidades en e[ SI. Ca[cu[a: > Una partícula de 250 g üene un periodo de vibración de
\ Ó / 0,040 s. Calcula [a constante recuperadora.

a) Las condiciones iniciales x6, ve. S: k:6,2 . 103 N/m
áJ La frecuencia del moümiento.
Sz a) xo:0,20 m; vo : 42 m/s; b) f : 19,1, Hz > Un muetle una masa

de 2,0 kg. d máxima
Un niño de 30,0 kg se columpia con una amptitud de de oscilaci pLitud deL
0,50 m en un columpio de 3,0 m de longitud. ¿Con qué moümiento es
periodo y frecuencia se columpia? ¿Cuá ¿,.: 0,31 m/s
máxima de[ muchacho? Dato: go=9,8 n -L r- -- _ r- ,_
s: r = 3,5 s; f = o,2g Hz; v^a,.= 0,g1 m vibra de acuerdo con [a ecuaciÓn

.00 f en unidades deL SI. Ca[cu[a:
Una partÍcuta de 0,050 kg vibra con u

0,40 m y una frecuencia de 25 Hz. b) La veLocidad ,ra"iru de übración.
a) ¿En qué puntos de [a trayectoria [a energía cinética c) La veLocidad de La partícuLa cuando se encuentra a

es e[ 80% de [a energía total? 5,0 cm de La posición de equilibrio.
á) ¿En qué puntos [a energÍa cinética y [a energía Sz a) f = 76 Hz; b) v,*. = 8,0 m/s; c) v = 6,2 m/s

potenciaI coinciden?
c) ¿cuánto vate [a energía total? 14> una masa de 0'20 kg que está unida a un resorte

sz a) x= + 0,18 n; b) x: x0,28 m; c) Er= 99 J ñ s-e mueve con m'a's' con un periodo de 0',50 s' si
[a energía potenciaI máxima deI sistema es 5.0 J,

Una partícuta de 250 g de masa übra con m.a.s. de catcula:
forma que, para t: 0, pasa por [a posición de equilibrio o) La constante del resorte.
en sentido positivo. Si tarda 1 min y 40 s en dar 725 á) La amplitud del moümiento.
oscilaciones completas y e[ valor máximo de [a fuerza S: a) k = 32 N/m; b) A = 0,56 m

recuperadora es 25 N, catcula:
a) Las constantes del moümiento. 15> un cuerpo de 200 g está unido a un resorte horizontal'

á) La ecuación der movimiento. expresada en seno y en ñ 
:H':i:H:ll;1,'jl?il,1l;:'riJ3 [:i:Íl:;,í::

coseno.
sz o) A=7,62m;.,= 7,85rad/s;e=c :5:?r'Il'J:"Í,",,t#:"f:,'."h:'i,.:#

b) x :7,62 sen (7,85 t) = 1,62 cos ( de -20 cm/s. Determina:.\
una partícula de 2,0 kg vibra a [o [arg 

y [a frse inicial del m'a's' realizado por

[a acción de una fuerza recuperadora F etástica del resorte y [a energía mecá-
mente se encuentra a +2 m del origen, r ema.
una vetocidad de 10 m/s hacia [a posición de equili- Sz a) A=4,7 cm;9=-58"
brio. Ca[cu[a: b) k = 1.2,8 N/ni; E, = 0,014 J
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> Una masa de L00 g está unida a un resorte de cons-

tante etástica k = 80 N/m. Se separa de su posición de

equiLibrio 20 cm y se deja en Libertad para que oscile

[ibremente. Catcu[a:

a) La frecuencia con que osci[a'

b) La energía mecánica con que inicia e[ moümiento'

c) u veLoiidad que posee cuando tiene una etongación

de 15 cm.

d) La ecuación que define este movimiento'

S: o) f = 4,5 Hz; o) ,1, 1,:: /^. , , r\c)v=3,7 n/s;d)x=0,2 sen 
[28ú+-,¡

17> Una partícuta que está animada de m.a's' tiene una

ñ aceleración de 8,0 m/s2 cuando se encuentra a 0,15 m

de La posición de equitibrio. Calcuta su periodo'

S:f=0,86s

18> Una masa con m.a.s. tiene una velocidad de 2,0 m/s

ñ cuando se encuentra a 0,050 m de [a posición de equi-

Librio, y cuando se encuentra a 0,020 m de dicha posi-

ción, [á velocidad es de 3,0 m/s. Calcu[a [a frecuencia

angutar y [a amPlitud.
S: o¡ = 49 rad/s; A = 6,5 . 10-2 m

19> ¿Cómo se modifica La energía mecánica de un oscilador

ffi en [os siguientes casos?

o) Si se duplica [a frecuencia.

á) Si se duPtica [a masa.

c) Si se duPlica e[ Periodo.
d) Si se duP[ica [a amPtitud.

> Una partícuLa de 250 g vibra con una amptitud de

15,0 cm y una energía mecánica de 12,0 J' Catcuta:

o) La constante recuPeradora.

á) La frecuencia de vibración.
c) La energía cinética de [a partícula cuando se encuen-

tra a 5,0 cm de La posición de equitibrio'

Sz a) k = 7,07 '103 N/m; b) f = 70,4 Hz; c) E,= 1'0,7 J

> Una partícula de 50 g vibra de forma que, en un punto

situado a 4,0 cm de I'a posición de equi[ibrio, [a energía

cinética y [a energía potencial coinciden, y son iguates

a 2,0 J.
a) ¿Cuánto vate [a amPtitud?

ó) ¿Cuánto vate [a frecuencia?

Sz a) A = 5,7 cm; b) f :36 Hz

22> Un oscilador armónico constituido por un muetle, de

ffi masa despreciable, y una masa de 40 g en su extremo,

tiene un periodo de oscitación de 2 s.

o) ¿Cuál. debe ser [a masa de un segundo oscitador'

ionstruido con un muetle idéntico aI primero, para

que [a frecuencia de oscilación se duptique?

A,¡§i ta ampl.itud de las osci[aciones en ambos osci[a-

dores es de 10 cm, ¿cuánto va[e, en cada caso, [a

máxima energía potenciaI del osci[ador y La máx'-=

velocidad alcanzada Por La masa?

Sz o) m = 0,010 kg

b) Er= 2 . 1o-3 J

v,6,. = O,3L mf s; v*¿, = 0,63 m/s

Una masa m cotgada de un muetle de constante e[ás::'
k y Longitud / osci[a armónicamente con frecuencia í :
continuación, [a misma masa se cueLga de otro mue":

que tiene [a misma constante elástica k y e[ dobLe ::
Longitud, 2l!. ¿Con qué frecuencia osciLará? Razo¡a '¿

respuesta.

sz f'=L-' ,lz

24> Una masa rn oscita en e[ extremo de un resorte verti-

ñ cal con una frecuencia de L 000 Hz y una amplitud de
'5 cm. Cuando se añade ctra masa de 300 g [a frecuen-

cia de oscitación es de 0,500 Hz. Determina:

a) Et va[or de [a masa m y de [a constante recuperadon

del resorte.
b) EL vaLor de La ampl,itud de oscitación en e[ segundo

caso, si [a energía mecánica es [a misma en los dos

casos.

S: o) m = 0,100 kg; t = 3,95 N/m

b) A= 0,05 m

25> Un astronauta ha instalado en [a Luna un péndulo sim-

ñ pte de 0,86 m de I'ongitud y comprueba que oscita con

ln periodo de 4,6 s. ¿Cuánto va[e [a aceteración de la

gravedad en [a Luna?

Sz gr= 1',6 mf s2

26> Una masa de 2,0 kg cuetga de un resorte' Si añadi-

ffi mos a [a masa anterior otra de 0,5 kg, e[ resorte se

alarga 4,0 cm. A[ retirar [a segunda masa, l.a pri-

merá empieza a osci[ar. ¿Con qué frecuencia Lo haá?

Dato: go = 9,8 m/s-z

Sz f =1'2¡'
27 > Un muette elástico de 10,0 cm tiene uno de sus extremos

ffi fijo en [a pared vertica[ mientras que e[ otro está unido

a una masa que descansa en una superficie horizontal

sin rozamiento. Se [e aptica una fuerza de 20 N para

mantenerlo estirado hasta una [ongitud de 15,0 cm' En

esta posición se suetta para que oscite [ibremente con

una frecuencia angular de 1.,57 rad/s. Calcuta:

o) La constante recuperadora del resorte'

b) La masa que oscita.
c) La ecuación del m.a.s. resultante.

á) tas energías cinética y potencial cuando x = 2 cm'

S: a) k = 400 N/m
b)m=1,6.102k9

c) x=o,o5t.n []t*a\\z 2l
d) E,= 0,42 J; Ep : 0,08 J
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