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EXCURSION: ALMERNA (CABO DE GATA; CENTRAI SOLAR DE

TABERNAS; CENTRAL TERII{ICA DE CARBONERAS)

Debemos tener en cuenta que 1a asistenci-a a esta acti-
vidad no se plantea solamente con un sentido recreativo,
sino que está destinada a introducirnos en e1 conocimiento
de algunos espacios nar;ura1es, tan dif erentes a l-os que es-
tamos aconstumbrados a ver en esta comarca I como son el
Desierto de Tabernas y ei Parque Natural CeCabo de Gata.
Así mismo estudiaremos diferentes fo¡-mas,Ce obtener ener-
gía: a través de fuentes convencionales (Central Térmica de

Carboneras ) y f uentes de energía alternatir,'as (Central Solar
de Tabernas ) .

Esto supone la realización de un programa de trabajo
intenso, intercalado con períodos de tiempo 1ibre.

MATERIAL NECESARTO

D.N.I. y 1a tarjeta de 1a Seguridad Social u otro Seg'uro.

Pijama. Un par de toallas.
Bolsa de aseo (jabón, gel de baño, cepillo de dientes,etc
Chanclas para 1a ducha.
Chubasquero o impermeable.
Zapatillas de deporte o botas de montaña (dos pares).
Ropa interior (tres mudas como mínimo).
Se aconseja llevar un chandal y ropa deportiva.
Ropa de abrigo Cazadora o anorak.
Mochi Ia o bol- sa de ''¡i a j e ( imprescindible mochi 1a pequeña
para excursiones )

Comida para 1a primera noche.
Cantimplora, prismáticos, cámara de fotos (si se tiene).
Cuaderno de notas y bolígrafo.
Bolsas de basura para la ropa sucia.
Candado pequeño para 1as taquillas.



DATOS DE TNTERES

"Central Solar". Centro de Estudios de 1a Energía
Paraje Ios Retamares. . .Tfno :95I/ 365189 Ma Eugenia

"Central Térmica de Carboneras"
Tfno¿951/454084 Lourdes
Fax:951/454185

"Albergue Juveni
San José - Ni

1 Municipal "

jar .Tfno:
Fax:

951 /3802r2
95t / 380273

CARACTERIST]CAS DEL ALOJAMTENTO:

Precio:

100 personas. 2 alas para honbres y mujeres.
En literas.
Habitaciones con 2,3,6 y B camas. Cuartos de

baño, W.C. y lavabos son comunes.

Taqul-Ilas individuales en habitación.
Bar. Limpieza diaria. Salón con T.V..
Terraza de 2oOm2 mirando a1 mar.

Agua fría y caliente. Lavadero y tendedero.
Sábanas y mantas incluidas.
B5Opts día. Desayuno 125pts. Bolsa de almuerzo
425pLs.

Capacidad:

Servicios:



I{ARTES 20 DE

16h.- SaIida de1

22h.- Llegada a1

22,3Oh.- Cena

ABRTL

IES Dtor Francisco Marín
albergue. Distribución en

- Siles
a 1 oj ami entos

IIORARIO Y ACTIVTDADES

7,3Oh. -
8,15h.-
loh
t2D.

12,30h-
13,30h-

15h

16h

17h
1Bh

20D'

HIERCOLES 2I DE ABRIL

Desayuno y recogida bolsa de alnue:zo
Salida itinerario de1 día
Visita Central Solar de Tabernas
Puesta en común

Salida a Cabo de Gata
Comer en Almadraba de Montelevo
Visita Faro de Cabo de Gata y -\rreci f e

Visita a las Salinas de Cabo de Gata y
de Aves

Visit,a Playa de Monsul . Duna Rampante
Visita Playa de 1os Genoveses
Llegada al albergue y recorrido por San

de Las Sirenas
Observatorio

iJ OSe

JUEVES 22 DE ABRTL

7r30tr.- Desayuno y recogida bolsa de almuerzo
8,15h.- Salida itinerario del día
lOh .- Visita Central Térmica de Carboneras. Puesta común

l2h Salida a1 Desierto de Tabernas
13h .- Visita Rambla de Tabernas
14h .- Comida

16h Salida hacia Siles
22,3Ob- Hora aproximada de llegada

Nota: El viaje incluye la estancia, desayunos y bolsas para

Iósiátmuerzos, las cenas corren a cuenta de cada uno.



RECOMENDACTONES

PARA LAS CENTRAI-ES:

Seguir 1as instrucciones de1 guía acompañante
No salirse de 1as rutas preestabl-ecidas
Prestar e1 m-áximo de atención a 1as explicaciones
No tocar nada sin previa autorización del guía
Tomar nota de todo aquello que creas conveniente
No te separes de1 grupo

PARA LOS ESPACIOS NATURALES:

No tirar papeles, plástico, latas o cualquier otra
cosa que pueda constituir un síntoma de suciedad

- No dejeis en e1 campo señales de vuestro paso

- Respeta 1a flora y fauna, contémp1a1a 1'si te interesa
1lévatela solo en tu cámara fotográri-ca

- Recuerda que e1 ruido también es contaminación
- Presta e1 máximo de atención a la explicación de tus

profesores
- No te separes del grupo

GENERALES:

Respeta los horarios establecidos
Sigue las instrucciones de tu5 profesores
Respeta 1as instalaciones
Respeta a tus compañeros
Mantán una buena higiene personal
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F'UENTES DE ENERGTA

Se 11anan fuentes naüurales de energía o recursos
energéticos todos aquellos componentes de I.a Naüurale-
za a parüir de I-os cual-es es posibl.e extraer energía
util.izabl-e por eI- hombre.

Son aquellas cuya cantidad es limitada en 1a Naturaleza,
de modo que se agotan a medida que se utilizan.

Entre estas fuentes de energía no renovables podemos ci-
tar el carbón, eI. peürol-eo y todos 1os derivados combusüibles
que de ét se obtienen (gasolina, fue1-oi1,eüc.), eI. gas naüu-
ral. y eI- uranio.

A todas estas fuentes de energía, junt,o con la energía
hidráulica, se les denomina también fuenües de enerqía con-
vencionales.

INCONVENTENTES:

CONTAUfNACfON ATMOSFERICA: El adelgazamiento y 1os agu-
geros de la capa de ozonor corl sus consecuencias para la sa-
tud y la disminución de la producción vegetal; las lluvias
ácidas que destruyen 1os bosques, y la potenciación de1 efec-
to invernadero, son tres gravísimos problemas que comprometen
1a supervivencia de todo el planeta.

Su causa común es la emisión de gases contaminantes a la
atmósfera, derivada del consumo abusivo e ineficiente de

energí a .

En Españar €rr 1990 se lanzaron a la atmósfera zLB mi-
Ilones de toneladas de CO2, de los que unos 50 millones co-
rresponden a las centrales térmicas i 67 a los transportes, y

45 a Ia industria.



La electricidad es, junto a1 tráfico, e1 principal con-
taminante atmosférico en nuestro país , yd que 1a mitad se

obtiene en nuestras sucias centrales térmicas ( fa central
más contaminante de Europa está en Córdoba, y 1a tercera en

Teruel). Además de contaminante, esta íorma de energía es

ineficaz: solo llega a los enchufes 1a cuarta parte de 1a

energía quemada.

RESIDUOS TOXICOS Y RADIACTfVOS: Las plantas industria-
1es y energéticas no solo producen contaminantes atmosf6ri-
cos. En nuestro país se regeneran cada aio nás Ce dos millo-
nes de toneladas de residuos tóxicos peligrosos/ de 1as que

apenas un 15 por ciento reciben tratamien-"c aiecuado. E1 res-
to se abandona o es recogido por personas que en su mayoría
no están autorizados para estas tareas, cescorociéndose qué

sistemas utilizan.

FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

Son aquellas cuya cantidad se pueCe considerar ilimita-
da, de tal manera que, a1 ser inagotables, e1 hombre puede

utilizarlas todo 1o intensamente que necesi-te.
Entre las fuentes de energía renovables se encuentran

los agentes naturales como el. So1, eI- viento, eI. mar y los
ríos.

A todas estas fuentes de energía se les denomina también
fuentes de enerqía alternativas- Su contribución en e1 consu-
mo energético mundial es muy pequeña en ta actualidad.
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CoxrBxro GBocneprco y SocroBconóurco

El emplazamiento seleccionatj() Jlara ia cons
trucción cle ia Planta'Piloto está sitr.laclo en las ¡tro
xinridacles cle la ciuclacl de Tabcrnas, provincia c1e

cle Almer'ía, en unos terrenos cecliclos por la Di
¡rutación Pro,",incial c¡ue ocultzlrr rjnct exterrsión cr.
1000.000 cle m2 sLl ficientes con vistas a la posi
i¡le anrpliació¡ cte las instalaciones clei CESA 1,
y en 1os rl ue serán constru iclos tar¡biin otras clos
plantas Ce 0,5 ll\(r cada un. (j ue constituyen clos
rroyectos c1e a Agencia Internacional rle la Ener
gia en os criales participa Espaiia,

La Plataforma Solar está situadai u ios 37,, 6'
cle atitric I'l y 2' 23' de iongituci W Su configir
ración es i.¡ásicanrente plana con Lt¡a pendiente
-¿2=r:,.eCCiOt,NS.

EI acceso a la Plataf orma es excelente det¡ido
a su proximidad a la carretera nacional 340 y a

una carretera local por la que se accede directamen-
te al sitio. Cuenta con una estación de ferrocarri I

a 19 Km. y a 40 Km. con el aeropuerto interna-
cional de Almería.

Las razones para la selección de la zona de

Tabqrnas para la ubicación de la Planta han sido,

además de las lógicas operacionales, fundamental
mente de tipo meteorológico.
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DESCRIPCION DE LA PLANTA PILOTO

S RECEPTOR
TIPO CAVIDAO
ALTUFA TORBE + 60 M

S POfENCIA
POT. NOMINAL I 'l 2oO kwe

S COLECTOR
N. HELIOSTAfOS 3OO

SUPERF BEFLEC HELIOS

I _L.-.-+
S. ALMACE NAMIENTO

36 ml4o m¿ 
TANoUE CALTENTE 34o'C - 

--TANOUE FFto 22O'c

Figura 1.

l_
VAPOB
AGUA
SALES

AEROCONDENSADOR

FUND DAS FRIAS
CALIENTES

La Planta Piloto es una instalaciólr c!ry''i Ír'

sión es la conversión dc la energía conter¡ida e

i¡ racliación solar clirecta en energía electrica

tr,ves de un ciclo termodinan'ico'

Poclemos contemplar el esquema corrceptual

cie la misma en la liqura n" 'l , clonde se observa

claramente los diferentes elenrentos (lue forman

¡rartc de Ia misma

Concretamente la pianta consta de los st

guientes subsistemas:

Subsistema colector:

Este subsistema tiene como misión dirigir

y concentrar los rayos solares sobre las paredes

los heliostatos.

Las características básicas de este subsiste-

ma son:

- Heliostatos sttuaclos en un campo al norte

de la torre'

- Superficie reflectante

tatos: 36 - 40 m2

unitaria de los helios-

- Superf icre ref lectaria total: 9 841 m2 '

- Numero de heliostatos: 273'

del recePtor. Con el fin de

este subsistema consta de

ficies reflectantes móviles,

para clirigir Y concentrar los

un sistema de control Para

cumplir con esta misión

un conjunto de suPer-

llamados heliostatos,

rayos solares, así como

el correcto guiado de



HE L IOSTATO

Subsistema receptor.

Este subsistema tiene como misiótr recibir la

energía solar concentrada por el campo de helios-

tatos, redistribuirla en f orma de energ Ía térmica,

sobre una superficie apropiada y transmitirla por

conducción hasta el f lu ído de trabajo. Este último,

la transportará hasta los subsistemas de almacena-

miento o generación de potencia, según convenga.

Las características básicas de este subsiste-

ma son:

- Receptor a caldera para producción de va-

por de agua, de tipo cavidad con abertura

de dimensiones 3,5 x 3,5 m.

- Receptor situado sobre una torre soporte
de 60 m. de altura.

E¡ fluido de trabajo es vapor de agua.

Subsistema almacenamiento.

Descripción general

Tiene como misión estabilizar las diferencias
existentes entre la ener3 ia producida ¡-,or los sis-

temas receptor y cle potencia ya sea almacenando
o devolvienclo energ ía y ampliar el periodo de f un-

cior¡amiento de la central después de la puesta

del sol

Subsistema de potencia.

Descripcrón qeneral:

La misión de este subsistema es transformar
la energ ía térmica contenida en el f luido proce-

dente del receptor o del almacenamiento en ener-

gía eléctrica, a través de un ciclo Rankine agua-

va por.
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CENTRAL TERMICA LITORAL DE ALMERIA

PUERTO DE CARBONERAS, S.A.

PRBsBNrectott

EI complejo Puerto-central Térmica de carboneras constituve
u¡ hito e¡ la ya larga tradición de ENDESA de producción de
electricidad a parlir de energía procedente dei óarbon,

Tradicionalmente, los factores fundamentales de localización
de las centrales térmicas de ENDESA venian determinados por la
existencia de yacimientos de carbón en las proximidades y/o por la
cercanía de importantes centros de consumo de energía eléctrica.

En el caso de la Central Termica de Carboneras, en el que no
cumple ninguno de estos requisitos, la motivación de la instalación
obedece a otros requerimientos y demandas sociales.

Por una parte, el creciente desanollo económico de España y
de Andalucía exige el incremento de potencia eléctrica instalada en las
mejores condiciones tecnológicas y de coste, así como diversificar las
fuentes primarias de energía en generación eléctrica,

Por otra parte, ENDESA es consciente de la necesidad de

contribuir a la mejora de las condiciones socioeconómicas y al

desarrollo de las zonas más desfavorecidas del pais.

El Complejo Puerto-Central Térmica de Carboneras ha dado
cumplida respuesta a estas demandas, Asimismo, hay que señalar que en

todo momento se tiene como referencia más importante, en la
construcción y explotación del complejo, e1 respeto del entorno y del
medio ambiente.

En este sentido, la utilización de carbones de alta calidad y la
alta tecnología empleada en el proceso productivo, permiten, junto a la
obtención de rendimientos muy satisfactorios, minimizar el posible
impacto ambiental.
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Carboneras, a 65 km de

Almeria y siLuada en Ia costa

orienral de esta proviocia en el

litoral rrediterráneo, tiene una

localjzación privilegiada para el

tráfi co marltimo internacional

I r numbrc de Carboneras
pi',.lr rent de la vieja industria de

.r:5on \ egeLal que hacia el siglo
\\'i aprovechaba Ia ntadera dc
r::r)sques que poblaban lo qut'

:. \ (s peisaje de esPartales Y
:..:.:¿ laio dt caracteristicas
-,:t.l:,:SiÍ:aa1s

El municipio ocupa una
extensión de 92,64 km'de
[errenos terciarios de origen
volcanico. Al none y ueste, la
confluencia de las sierras de

Gata y Cabrera, 
"v 

al sur la Mesa
Roldán, configuran los limites
geográficos hacia el interior Al
este, se extiende el

Mediterráneo, una de las
principales fuentes de riqueza dc
la zona
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Con¿prBJo CBurner Tenmce-pupRro

AL FAR,O
MESA ROTDAN PARQUE DE

CARBONES

El Complejo Central
Térmica-Puerlo de Carboneras,
está formado por el Grupo I de
550 Mw, y por el Puerto de
Carboneras, capaz de recibir
buques de 100.000 TPM, en su
actual calado.

DESVIO DE
I RArriBLAS

t\:^

La Central Termica Litoral
de Almería está construida a seis
metros sobre el nivel delmar, en
una explanación que ha supuesto
el movimiento de cuatro millones
de metros cúbicos de tierra en
tres niveles.

- Zona de la Central (caldera,
turbina, taller, almacén y
edificio de servicios
generales), a 6 m sobre el
nivel del mar en 7a zona
más baja.

- Zona de subestación de alta
tensión, depósitos fuel y
gas-oil situada a unos 10 m
sobre el nivel del mar.

- Zona del parque de
carbones situada a77 m
sobre el nivel del mar.

¡IñAR
MEDITERRANEO

ESCOMBRERA

CARBON

n- cENtzAs y EscoRtAs

-- I AGUA DE REFRIGERACION

\



Caldera y Turbogenerador

La caldera, fabricada por
Babcock Wilcox, bajo licencia
Combustion Engineering, cuyo
encendido y calentamiento se
realiza con combustible iíquido,
es deltipo intemperie,
circulación asistida, hogar tipo
radiación ,v una etapa de
recalentamiento, Está diseñada
para trabajar a presión deslizante

-v admite carbón v gas natural
como combustible, actualmente
só10 se usa el carbón,

Parque de Carbones

El carbón, después de ser
descargado, llega al parque de
carbones, cuyas dimensiones
aproximadas son de 450 por 250
m. El carbón es almacenado
mediante el empleo de una
máquina apiladora de brazo
giratorio de 40 m de longitud,
capaz de formar dos pan-as de
16 m de altura 1- una capacidad
unitaria de 2OO.OOO Tm. Con la
utilización de palas v bulldozer,
la capacidad total del parque
puede llegar hasta 6[)(].t)L)0 Tm.

La turbinq de 550 Mw de
potencia ha sido fabricada por la
E.N. Bazán, bajo licencia General
Electric -v consta de tres cuerpos,
uno de alta y media presión y
dos de baja presión con siete
extracciones de vapor.

El generador es de dos polos
y diseñado para funcionamiento
continuo y refrigeración por
medio de agua e hidrógeno.

Planta desaladora

Con elfin de cubrir las
necesidades de agua duice de la
Central se ha inst¿lado una
planta de desalación de agua de
mar con una capacidad de
producción de2.200 m,/día para
suministro de agua de

dera y
del grupo. El
ón es MSF

(Múltiples Etapas de
Ev ap orización Instantán ea) d el
tipo de tubos transversales. La
pureza de destilado es de
aproximadamente 10 ppm.

La recogida de carbón se
realiza mediante dos máquinas
rotoextractoras colocadas en un
túnel situado debajo de una de
las parvas y- en toda su longitud.
Estas máquinas vierten el carbón
en unas cintas dobles l de aquí a
las tolvas de Central.

Además de esta planta
desaladora, la Central necesita
un sistema de desmineralización,
iiste sistematrata el agua
procedente de la planta
desaladora acondicionándo1a a 1a

calidad exigida para aportación
al ciclo de caldera, La pureza del
agua empleada en este ciclo ha
de ser muy alta, para evitar
rosibles incrustaciones de sales
y otros elementos extraños en el
circuito agua-vapor.



RESULTADOS

Fesultados Operat vos 1 984 1 985 I 986 1 987 I 9BB 1 989 1 990 Acumulado

Produccrón Bruta G\\h 0,06 1 984

Entradas Carbón K Tm 236 645

Consumo Carbón K Tm - 731

Horasfuncronam ento h 72 5682

2,310 2353 r607
978 807 593

847 382 61 6

6 457 6 341 5 66E

2 672 3,081 1 4 007,06

r 031 r 064 5.354

1 0r3 r 150 5.239

7 326 7 662 39 208

PnocBso Pnooucrrvo
-Croquis del Proceso

1. Parque de Carbones
2. Cinta transportadora
3. Tolva

4. Molinos
5. Entrada de aire
6. Calentador de aire
7. Aire caliente

8. Hogar

9. Cenizas

10. Gases
71-. Electrofiltros
72. Chimenea
13. Calentadores de agua

74. Desgasificador

15. Economizador

16. Tubos vaporizadores
77 Sobreca entadores
18 Turbina a ta presión

19. Recalentadores
20 Tu'bina rredia presior'

21 Turbina baja presión

22. Condensadores
23. Toma de agua

24. Generador
25. Canal de descarga
26. Transformador



DE EMISIONES

CHIMENEA

2Q0 m. de olturo. 9,35 m, de diómetro interior,
difusión de los goses en copos elevodos de lo

otmós[ero.

PRECIPITADORES EI.ECTROSTATICOS

Rendimiento 99,8%. Los portículos de cenizo se

corgon negotivomente medionte un compo eléctri-
co y se depositon en los eleckodos positivos.

CAPTADORES DE POI.VO

En todos los cintos y konsferencios, tonto de corbo-
nes como de cenizos y escorios, incluyendo el

trónsito de corbón porque-centrol.

CONTROT DE CALIDAD DE CARBONES

Anólisis completo de todos los corbones o utilizor.
Todos tienen muy boio contenido en ozufre.

El carbón almacenado en eI

parque es recogido mediante dos
máquinas rotoextractoras de 3,2

m de diámetro de estrella,
colocadas en un túnel situado
debajo de una de las parvas

formadas por la apiladora.

Estas máquinas
rotoextractoras vierten el carbón
en cintas, que 10 envian a las seis
tolvas -v seis molinos de la
Central en los que se muele y
dosifica para su impulsion,
mediante ventiladores de aire
primario, a la caldera, donde se

realiza la combustión.

La combustión del carbón en

la caldera permite 1a producción
de vapor de agua que, en circuito
cerrado, acciona la turbina y esta
el generador de electricidad.

E1 vapor de agua, procedente

de la turbina, es enfriado en un
condensador de presión dual Y

dos cuerpos. e1 agua condensada
es impulsada por un sistema de

bombas )- posteriormente
calentada en siete calentadores,
para alimentar de nuevo la
caldera v reiniciar el proceso.

Los gases producidos por la
combustión del carbón en la
caldera, impulsado a través de
ventiladores de tiro inducido,
pasan alprecipitador
electroslático de tipo horizontal
doble, cuya misión es la
eliminación de partículas sólidas
en suspensión, y de ahí a la
chimenea, de 200 m de altura.

Existen dos sistemas de
refrigeración, que utilizan dos
tipos de agua diferente. Por un
lado, el sistema de agua de
refrigeración salada emplea agua
tomada directamente del mar
mediante las bombas de
circulación. El segundo sistema
es el de agua de refrigeración
auxiliar y utiliza agua desalada,
que circula en circuito cerrado y
a su vez es refrigerado por e1

sistema de refrigeración de agua
salada.

El tratamiento de 1os

residuos result¿ntes de1 proceso
se realiza de forma que suponga
el mínimo impacto
medioambiental. tal como se

pone de manil'iesto en e1

apartado dedicado a esta
imporlante cuestion.

CONTROL CONTINUO DE EMISIONES

Anolizodores outomóticos en continuo en Io chi-
meneo con señoles o solo de control, integrodos en

el ordenodor de supervisión

CONTROI. CONTINUO DE INMISIONES:

totolmente outomotizodos con tronsmisión de dofos
vío rodio en tiempo reol, o solo de conkol.

CONTROI. PARAMETROS METEOROI.OGICOS



ENERGIA
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Los países desarrolludos se han propuesto encontrar nuevas

fuentes de energía capaces de sustituir al petróleo y que no
perjudiquen al medio ambiente.

como
[Jna fogata de leña es la forma mtís simple y

pimitiaa de aprouechar la energía uegetal. Pero

también hay otras, como cultiuar combustible
en compos de patatas o estanques de algas.

Hasta las

I

MINIHIDRAULICA

mrcroturDlnas
Pequeñas y coquetas, las antiguas centrales

hidroeléctricas de los años ueinte estón uiuien-

do una segunda primauera. Equipadas,

claro, con los últimos adelantos tecnológicos.

l,a fermmtoción de patatas, muy icas en
glucosa, produce alcohol de quemar.

Las nueuas micro-
turbinas, diseñadas

para adaptarse a
las caracteisticas

concretas de ca-
da salto, arrojan ren-

dimientos en tor-

Estas, de 1.200
kW, incorporan un

dispositiuo auto-
rregulador (las pa-
lancas azules) pa-

ra trabajar con cau-
dales uariables.

'-



CEOTERMICA

De las entrañas de
la Tierraal enchufe

del frigorífico
Ciertas anomalías geológicos, irregular-

mente repartidas sobre la geografía terrestre,
permiten extraer el calor del interior

del ploneta sin openas arañar su corteza.

Los géiseres constítuyen la mlnifistación\
mds especlacular de esta forma de energíd

Las fumtes termales de baja temperatu-
ra (de 60'C a 150'C) siruen de calbfacción

M,TnTMOTRIZ

En la localidad italiana de Lardere-
llo, m la Toscana, se encuentra la magor

c entral e lectro- g eot érmi c a de E uro p a:
sus 450 MW de potencia cubren el dos por

ciento de la demanda nacional.

Los nuevos
tesollos del mar
están a la vista

Lo mayorío de las centrales eléctricas que

aprouechan la energía de los océanos tiene un
carticter expeimentaL Pero su expansión

comercial ya se uislumbra en el hoizonte.

1967 cuando se inauguró la primera
central eléctrica mareomotiiz. Es[í
localizada en el estuario de La Ran-
ce en la costa bretona (Francial. El
dique tiene una Iongitud de 700 me-
tros y en su interior se alojan 24
grupos seneradores de 10 MW cada

mareas. A pesar de que ya los



EOLICA

S¡embra vientos
,

s de cuatroinetros por
energía eléctrica. Los
son incluso más baratos

que la energía nuclea[ si se t¡ene en cuenta el
gasto de los residuos radiactívos. Además, la
energía eólica practicamente no contamina.

EI poder de! viento

@ Ejeprincipat

Con hélices de resinas sintéticas y gene-
radores complctos de alto rendimiento, los

nueuos molinos de uiento producen elec-
tricidad 0 precios cada uez m(ís competitiuos.

o

Los_de eje rcrtical --como éste, de tipo
Darrieus- no necesilon orimtarse.

Un enlambre de mollnos domlna las alturas cercanas a Tadta,

Las aspas de
Europa giran

en Tarifa
«Nuestros estudios aseguran que
recuperaremqs lafnversión eD ¡.¡n
plazo de 7 u I años. A partir de

entonces la energía que produzca
cada torre genererá beneficios"

Los aerogeneradores han sldo
instalados en Tarifa (Cadiz)


